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CariTuLO XI

SISTEMAS DE PUNTERIA

En la actualidad, si bien los sistemas de punteria mas exten-
didos y usados son los tradicionales de punto (guién) y alza, y los 6p-
ticos, existen otros de avanzada tecnologia que también debemos co-
nocer, ellos son los de oclusién ocular, los de infrarrojos, los optréni-
cos ¥ los de emisién de rayos laser.

Obviamente, para que la punteria sea correcta, necesariamen-
te el punto a apuntar debe estar ubicado en el blanco propiamente
dicho, vale decir, se debe apuntar a un punto del blanco. Normal-
mente, para lograr este efecto se emplea el aparato de punteria tra-
dicional con que el arma estd dotada (alza y guién).

Para corregir apropiadamente el efecto de la gravedad sobre el
proyectil, se emplea el alza. En las armas cortas, en términos gene-
rales, este elemento es fijo, pero en algunos modelos puede despla-
zarse lateralmente y en otros puede graduarse para disparos a cor-
tas distancias. En los fusiles o en las pistolas ametralladoras, el al-
za se compone de una regla, con graduacidn de distancias diferentes,
de acuerdo con el tipo de arma. Se producen armas cortas con alzas
graduables y armas largas con alza fija. Cuanto mayor elevacién se
le dé al alza m4s alto serd el tiro y mayor el alcance del proyectil; con-
trariamente, cuando la elevacién sea menor el tiro serd mas corto.

El guié6n, por lo general, es una pieza fija, sobre todo en las ar-
mas cortas. En cuanto a las armas largas, la tendencia es proveer-
las de guiones regulables.

El sistema hasta aqui descripto también es denominado de mi-
ras abiertas y es tipico del arma corta y de algunas armas largas.
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Figura 124

Alza abatible ortoptica.

Figura 125

Guién integrado en una rampa que se fija mediante un tornillo.
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Figura 126

Sistema de punteria con tres
puntos blancos que brindan rapido y
' buen enfoque.

Figura 127

Arriba: Alza ajustable.
Centro: Alza de tritio (nocturna).
Abajo: Alza de tres puntos.
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Figura 128

Arriba: Puntos de mira intercambiables. Abajo: Alza ajustable.

En las armas largas de miras cerradas se pueden encontrar
dos sistemas diferentes de punteria:

a) “Diopter” y tinel: es el empleado en las armas largas de com-
peticién.

b) Mira telescopica: es el que se utiliza para la caza mayor y en
ciertos fusiles de guerra para tiro de precisién a gran distancia, co-
mo los empleados por francotiradores y comandos.
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1. EL “DIOPTER”

Es un tipo de mira que se conoce como mira de agujero o peep
sight. Su origen y fundamento es muy antiguo, pues ya lo usaban
los arqueros y ballesteros de la Edad Media.

Se basa en que el gjo del tirador tiende espontdnea y natural-
mente a buscar el centro del orificio por el que mira —punto en el que
hay mds luz— y, en consecuencia, si a este orificio se le opone otro le-
jano al ojo y situado sobre el extremo del cafién del arma, la tenden-
cia natural sera a colocar ambos en linea, con lo cual el arma se si-
tia en posicién de punteria. Como por otra parte el blanco se pre-
senta visualmente como un circulo que se puede colocar concéntrica-
mente, asi se realizard la punteria de forma facil y espontanea.

El orificio del diopter puede ser fijo o mévil en cuanto a su ta-
mario. En el segundo caso —iris graduable—, se puede graduar la
apertura en razon de la luminosidad ambiente y de las necesidades
de visién del tirador segin la edad y otros factores personales. En
el caso de ser un orificio fijo, se suele disponer de placas intercam-
biables con agujeros de distintas medidas: 0,85; 0,90; 1 y 1,2 mm.,
etc. En caso de ser fijo y no cambiable dicho orificio, se puede va-
riar la distancia del diopter al ojo y se lograra asi un efecto visual
similar al de los diferentes tamarfios.

Como elementos auxiliares del diopter se pueden emplear fil-
tros de distintos colores y el parasol que protege los ojos del resplan-
dor del sol. .

2. EL TUNEL

En cuanto al tinel, no es mas que el sustituto del punto (guién)
en las armas largas. Consiste en un cilindro paralelo al cafnén, situa-
do sobre la boca de fuego, en cuyo interior pueden colocarse una se-
rie de anillas o postes para realizar la punteria. Existen anillas de
tipo poste, en los cuales la circunferencia se encuentra sustituida por
una barra vertical o bastén de diferentes espesores, cuya forma es si-
milar a la que conocemos como punto de mira de las armas cortas.
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En las armas de competicién estos anillos han sido sustituidos
por unas piezas de plastico transparente, cuya forma, ancho y exca-
vacion de un ahuecado central semejan épticamente a las anillas
metalicas.

imagen principal & blanco

anilla

iris del
diopter

punteria con diopter

Figura 129

Figuras 130 y 131

Componentes de los diopters y sus
posibles montajes.
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Figura 132
E! tunel.

3. LAS MIRAS TELESCOPICAS

Son visores Opticos provistos de lentes de aumento que acercan
el blanco al ojo del tirador. Se colocan encima del cajén de mecanis-
mos del arma, sujetos a ésta por dos abrazaderas especiales que los
inmovilizan-en su posicién correcta para que queden alineados con el
arma. El telescopio viene dotado de una reticula, muy variable en su
forma, que sustituye al alza o diopter, y el punto o anillo de los otros
sistemas de mira. Dicha reticula puede desplazarse mediante torni-
llos de paso micrométrico para el ajuste final de punteria.

Una vez montada la mira telescépica, se deben realizar una se-
rie de disparos de prueba y centrado del arma hasta que quede ésta
a punto para determinada distancia.

Las cualidades de un visor de este tipo son: aumentos; lumino-
sidad de 6ptica; campo visual; trangparencia; sistema de reticula, y
movilidad de la misma.

Las reticulas pueden ser de varios tipos. Las mas utilizadas en
la practica son, salvo para pruebas muy especificas, las siguientes:
cruz de cabellos o cross hairs; de palotes o barras anchas, y mixtas.

(ver figuras 133 y 134 en p. 370)

4. OCLUSION OCULAR

La percepcion de imagenes de la vista humana se compone de
la superposicién o composicién de las dos que reciben nuestros ojos.
Estos, por un complejo mecanismo psicolégico, dan una imagen uni-
ca estereoscopica (capaz de discernir el largo, el ancho y la profun-
didad) que es con la que trabaja nuestro cerebro. Si anulamos una
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visién del
 tirador.

telescopicas.

Figura 133

Figura 134

de estas dos imdgenes y la sustituimos por una referencia (fuente de
luz, cruz, circulo, etc.), ésta nos servira para hacer punteria. Légi-
camente que para que ello funcione deberemos mantener los dos
ojos abiertos. Es decir que, siguiendo el mecanismo antes descrip-
to, tendremos dos iméagenes totalmente distintas. Una, la del blan-
co y su entorno, y otra, la tnica de la referencia de punteria.
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La superposicién o composicién de ambas nos da una sola ima-
gen: el blanco, y sobre €l (o cercano a él) la referencia de punteria
que es normalmente un punto luminoso. De tal manera, con un ojo
vemos todo y con el otro sélo la referencia, por ello se ha llamado a
este sistema de oclusion ocular, aludiendo al ojo, que sélo percibe la
referencia para hacer la punteria.

El sistema en cuestién nacié espontdneamente en las escope-
tas. Estas armas tienen un sistema de punteria sencillisimo, por no
decir elemental. Consta de un punto o mirin en el extremo anterior
de los carfios y, como mucho, de una banda que recorre todo el cafo.
Ese conjunto sirve mas que para apuntar, para encafionar. Real-
mente, estas armas, por el tipo de municién que normalmente dis-
paran (una nube de diminutos proyectiles), no necesitan mas y les
basta con él, pues, ademads, los blancos a los que se dispara suelen
estar relativamente cerca.

Dada la lentitud con que se mueven los proyectiles multiples
de este tipo de armas, si se dispara a blancos que se desplazan con
relativa velocidad, es necesario correr la mano a la hora de disparar.
Esto consiste en encafionar el arma, no al blanco mismo, sino por
delante de él, siguiendo su trayectoria para que en su camino o des-
plazamiento se encuentre con la nube de proyectiles que sali6 del ca-
o de la escopeta.

Para que este calculo de trayectoria en el espacio sea lo més co-
rrecto posible, es necesario que el tirador vea o sienta la profundi-
dad, lo cual sélo se logra manteniendo los dos ojos abiertos para te-
ner visidn estereoscdpica; ella da imagenes superpuestas o com-
puestas. Apuntando o encafionando de esa forma se tienen dos imd-
genes: una, la del ojo izquierdo (en un tirador derecho), limpia y cla-
ra del blanco, y otra, como la anterior, més el mirin o punto (guién)
y la banda si la tuviera. De esa forma se hace una punteria de se-
mioclusién ocular o de oclusién parcial.

Los tiradores de escopeta deseaban algo mas que el sistema
tradicional de punteria y para ellos se desarrollaron los primeros de
oclusién ocular en forma de pequefio aditamento sobre la banda de
la escopeta, sin dispositivo eléctrico o electrénico alguno, el cual da-
ba un punto luminoso por reflexién de la luz ambiente que se veia
con el ojo derecho (tiradores diestros). La evolucion de este sistema
no se hizo esperar y dio un paso adelante al crearse un aparato de
mayores dimensiones que, igual que el anterior, daba un punto lu-
minoso, pero ahora creado mediante un dispositivo electrénico ali-
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mentado por una fuente de energia (pilas), que bloqueaba casi total-
mente la visién de ese 0jo. Asi se tenian dos imagenes, una la del
blanco y otra la del pequefio punto luminoso; superpuestas las dos
dan la imagen tnica del blanco y, sobrepuesto a €l, el destello lumi-
noso para hacer punteria.

Légicamente en el desarrollo y la aplicacién de estos sistemas
de oclusion ocular, con el tiempo se fueron alcanzando nuevos éxi-
tos, dotdndolos de mejoras y caracteristicas mds positivas. Un pri-
mer paso fue el de convertirlos en sistemas de oclusién parcial, es
decir, que se pudiera ver el fondo y el blanco a través del aparato,
usandolo como si se tratara de un visor, pero sin aumentos y con un
punto luminoso como reticula. Este sistema, inicialmente concebi-
do para escopeta, se aplico a los fusiles y, desde hace relativamente
poco tiempo, también a las armas cortas, en las que ha logrado un
nivel de aceptacién bastante alto, sino para uso general, al menos
en ciertas modalidades operativas.

5.  QOPTRONICOS: RAYOS INFRARROJOS E INTENSIFICADORES
DE IMAGEN

Estos dos sistemas son Gpticamente distintos, pero su desarro-
llo y fundamento cientifico es el mismo para ambos. En los dos ca-
sos el rayo de luz reflejado por el blanco y su entorno es recogido por
un aparato que, mediante un ingenio electrénico, excita y eleva el
nivel energético de los fotones, haciéndolos visibles en el caso de los
infrarrojos, o los convierte en mds perceptibles en los intensificado-
res de imagen.

Los dos sistemas mencionados tienen origen y aplicacién neta-
mente militar. Dentro de los sistemas de rayos infrarrojos hay dos
clases bdsicamente diferentes: activos y pasivos. Los primeros em-
plean una fuente luminosa infrarroja (un foco normal con un filtro
que sb6lo deja salir la radiacién infrarroja) solidaria con el visor o in-
dependiente de él, que no se percibe a ojo desnudo. Esta radiacién
infrarroja es reflejada por toda clase de objetos, pero resulta tam-
bién invisible. Al ser recogida por el visor y pasar a su través es po-
tenciada y elevada su longitud de onda, saliendo por el ocular ya en
forma visible por el observador.

Los sistemas pasivos se diferencian de los anteriores en que no
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utilizan ninguna fuente luminosa de radiacién, por lo que sélo reco-
gen la infrarroja que emiten los objetos calientes (seres vivos, moto-
res en funcionamiento o que lo hayan estado recientemente, armas
de fuego que hayan sido disparadas, etcétera).

Es fécil comprender que el peor inconveniente que tiene el sis-
tema de infrarrojos activo es que puede ser detectado por uno pasi-
vo (0 uno activo sin foco o con éste apagado). También los operado-
res de estos aparatos pasivos pueden ser detectados por el calor de
sus cuerpos, pero ya existen telas especiales para uniformes de cam-
pafia que disipan el calor corporal, atenuando o eliminando el ras-
tro infrarrojo que producen estos sistemas.

No obstante la validez y utilidad de los aparatos de luz infra-
rroja, hoy en dia, en el armamento ligero portdtil, han sido sustitui-
dos en gran medida por los intensificadores de imagen que usan una
tecnologia similar a la de los anteriores, pero orientada en otro sen-
tido.

Estos aparatos captan la tenue luz que, proveniente de las es-
trellas y la luna, se refleja en los objetos del entorno. La escasisima
luz reflejada en el interior del aparato, es ampliada o intensificada
por medio de un dispositivo electrénico que la potencia en cierta ma-
nera para que pueda ser vista por quien se coloque detras del ocu-
lar del aparato.

Las imdgenes que se perciben resultan un tanto espectrales e
irreales, pues parecen fosforecer con un color amarillo verdoso (u
otros colores igualmente indefinidos), aunque actualmente se esta
trabajando para su perfeccionamiento.

Los elementos de punteria para todos estos aparatos suelen
ser un poste o trazo vertical formado por un diodo de color, o por lo
menos tono, distinto al que tienen las imigenes que se perciben a
través de éstos, para que exista contraste entre ellas y poder hacer
punteria.

6. EMISORES LASER

La tecnologia L.A.S.E.R. (light amplifier by stimulated emission
radiation) se basa en las propiedades de la luz emitida por un cris-
tal de rubi sintético, excitada o amplificada electrénicamente. Es-
te tipo de luz es altamente coherente y ademas de otras propieda-
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des ttiles para otros fines, posee la de ser muy concentrada y su-
frir muy poca dispersién, de ahi que pueda ser utilizada para hacer
punteria.

Instalado uno de estos aparatos en un arma ligera (lo que ha
sido posible gracias a la miniaturizacién de sus componentes) y re-
gulado convenientemente (haciendo coincidir el punto de impacto de
los proyectiles del arma, con el rayo de luz laser a una distancia de-
terminada), basta hacer emitir luz al aparato, buscar el blanco y ac-
cionar el disparador, para impactar donde se desea.

Hoy en dia estos aparatos estdn entrando de lleno en el mun-
do de las armas y existe una variada gama de ellos.

El primer paso que se dio en la tecnologia laser fue el de susti-
tuir el cristal de rubi sintético (que no significa que fuera de pldsti-
co, sino fabricado artificialmente en el laboratorio), por un tubo re-
lleno de diferentes gases. Esto permiti6 su total aplicacién a la in-
dustria y la ciencia en sus diferentes versiones. Poco después vino
la miniaturizacion de circuitos al sustituirse los antiguos componen-
tes electrénicos por otros mas reducidos (microchips, semiconducto-
res de silicio, etc.), hasta tal punto que lo mas voluminoso del con-
junto de estos aparatos aplicados a las armas, es la fuente de ener-
gia (baterias), campo en el que no se ha avanzado lo suficiente (a pe-
sar de que se crea lo contrario), o al menos todo lo que corresponde-
ria a nuestro tiempo. Finalmente, el gran salto cualitativo en ese
terreno se dio con la sustitucién del tubo relleno de gases (que era
fragil y voluminoso) por diodos que realizan el mismo cometido.

Hoy se estdn haciendo ensayos para conseguir diferentes colo-
res de rayos (verde, azul, etc.) y asi poder emplear estos aparatos
mas convenientemente, segiin el entorno en el que se encuentre el
blanco y para que la muestra del rayo pueda distinguirse mejor.

Al haberse reducido sustancialmente el tamario y peso de estos
aparatos, se pueden colocar en el arma de diferentes formas y en
distintos lugares, asi como combinarlos o complementarlos con otros
sistemas de punteria. El campo de aplicacién es amplisimo y prac-
ticamente todas las armas pueden montarlos, tales como fusiles, es-
copetas, armas cortas, ballestas, etcétera.






